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Der Untersuchungsbericht darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Eine gekiirzte oder eine auszugsweise Ver-
vielfaltigung sowie eine Verdffentlichung in Druckschriften sind nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung
des Materialpriifungsamtes zuldssig. Das Probenmaterial wird, sofern keine andere Vereinbarung getroffen
wurde, vier Wochen nach Erstellung des Berichtes vernichtet.
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1. ALLGEMEINES

1.1 Angaben zur Probe

Herkunft/Werk:

Art:

Petrographischer Typ:
Korngruppe:
Entnahmestelle:

Tag der Probenahme:
Tag der Probeanlieferung:
Entnommen durch:
Verwendungszweck:

Voglarn

rezyklierte Gesteinskérnung
Recycling-Baustoff (RC-Baustoff)
Baustoffgemisch RC Erd-StB: RC-Beton 0/45
Halde

16.11.2017

17.11.2017

BAYBUV

Baustoffgemisch im Erdbau des StraBenbaus

1.2 Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 13285:2003-09
DIN EN 13242:2003-6

TL Gestein-StB 04

TL SoB-StB 04

ZTV SoB-StB 04

DBS 918 062

TL G SoB-StB 04

DIN 18196
ZTV E-StB 09

TL BuB E-StB 09

»,Ungebundene Gemische - Anforderungen®

~Gesteinskérnungen flr ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
fur Ingenieur- und StraBenbau*

slechnische Lieferbedingungen flir Gesteinskdrnungen im Strafenbau,
Ausgabe 2004, Fassung 2007“ (Bekanntmachung der Obersten Baubehorde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43432-002/08 vom
10.11.2008)

»lechnische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Bdden zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004
(Bekanntmachung  der  Obersten  Baubehdrde im  Bayerischen
Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43415-004/05 vom 20.06.2008,
31.03.2010 und 08.05.2014)"

LZusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004 (Bekanntmachung
der Obersten Baubehorde im-Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. |l
D9-43415-004/05 vom 13.06.2008 und 08.05.2014)"

slechnische Lieferbedingungen fir Korngemische fir Trag- und
Schutzschichten, Ausgabe Mérz 2000, Fassung Juli 2007

»lechnische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Bédden zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau - Teil
Guteliberwachung, Ausgabe 2004 (Bekanntmachungen der Obersten
Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. || D9-43437-
004/04 vom 13.06.2008 und 31.03.2010)"

Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke
~Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Erdarbeiten
im StraBenbau, Ausgabe 2009 (Bekanntmachung der Obersten Baubehérde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43414-001/07 vom
26.10.2009)“

s1echnische Lieferbedingungen flir Béden und Baustoffe im Erdbau des
StraBBenbaus, Ausgabe 2009 (Bekanntmachung der Obersten Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43431-001/09 vom
17.11.2009)"
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ZTV wwG-5tB By 05

Leitfaden

BRBayern Handbuch

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Technische
Lieferbedingungen  flir  die  einzuhaltenden  wasserwirtschaftlichen
Gutemerkmale bei der Verwendung von Recycling-Baustoffen im StraBenbau
in Bayern (Gemeinsame Bekanntmachungen der Obersten Baubehérde im
Bayerischen  Staatsministerium des Innern und des Bayerischen
Staatsministeriums fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz vom 12.
Dezember 2005 Nr. Il D 9 - 43 437 - 002/92)

Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffe in technischen
Bauwerken (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz vom 09. Dezember 2005 Nr. 84-
U8754.2-2003/7-30)

Richtlinien fir die Anwendung und Gltelberwachung von mineralischen
Ersatzbaustoffen in Bayern, Ausgabe 8/2011

Empfehlungen fiir die Durchfiihrung der Uberwachung und Zertifizierung von Gesteinskdrnungen nach
dem europdischen Konformitéatsnachweisverfahren System 2+

2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

2.1 Kornzusammensetzung und Gehalt an Feinanteilen

Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) wurde nach DIN EN 933-1
bestimmt. Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen ergeben sich aus der
nachstehenden Tabelle und Abbildung.

Prifsieb mm
63
45
224
11,2
56

05
0,25
0,125
0,063
<0,063

typische Korn- Frostschutzschicht 0/45
Ruckstand M.-% Durchgang M.-% gréBenverteilung [Anforderung erfullt
0,0 100,0 100 ja
10,3 89,7 95,0 90 - 99* (+5) ja
229 66,8 75,0 47 - 87 (+10) ja
25,4 41,4 - --
13,1 28,3 - -
10,6 17,7 15-75 ja
39 13,8 - -
29 10,9 - -
42 6,7 - -
23 4,4 - -
1,1 3,3 3,0 max5'’ (+3) ja
33 ' bis 6 M.-% im Anlieferungszustand zuldssig
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In vorstehenden Tabellen sind auch die Anforderungen nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zur DIN
EN 13285 und DIN EN 13242 angegeben. In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung der
untersuchten Korngruppe hinsichtlich Kornzusammensetzung und Feinanteil vorgenommen worden.

Korngruppe 0/45

Kornzusammensetzung OGyw

Zwischensieb GTA10

KorngréBenverteilungsbereich (nur fiir obere 20 cm) Gy
Siebdurchgang bei 2 mm min. 15 M.-% erfUllt? ja
Feinanteil UFs

Nach den TL SoB-StB 04 darf der Durchgang durch die SiebgrdBe D grdBer als 99 M.-% sein; in diesem Fall muss der Lieferant
Jedoch die typische KorgroBenverteilung angeben.

In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung des untersuchten Recycling-Baustoffes als Bodens nach
DIN 18196 vorgenommen worden.

Anteil Korn £2 mm in M.-% 17,7
Anteil Korn < 0,063 mm in M.-% 33
Ungleichférmigkeitszahl G, 50,0
Krimmungszahl G 4,5
KorngréBenbereich grobkérniger Boden
Kategorie Gl
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F1
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Nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zu DIN EN 13285 und DIN EN 13242 gilt bei der
Kornzusammensetzung von Baustoffgemischen und Bdden mit £2<63 und ¢ = 0 Kategorie OCy. Als
Grenzabweichungen flr die vom Hersteller anzugebende typische KorngréBenverteilung gilt G7410. Fir
den Bereich der oberen 20 cm der Frostschutzschicht gilt bei Baustoffgemischen und Béden zusatzlich
die Anforderung an den KorngréBenverteilungsbereich, Kategorie Gv. Unabhangig vom Einsatzbereich in
der Frostschutzschicht muss der Siebdurchgang bei 2 mm min. 15 M.-% betragen.

Nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13285 gilt bei Baustoffgemischen und Bdden beim
Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) Kategorie UFs. Als Liefertoleranz ist nach den TL SoB-StB 04
ein Gehalt an Feinanteilen bis 6 M.-% zul&ssig.

2.2 Proctorversuch

Das Baustoffgemisch wurde im Laboratorium bei unterschiedlichen Wassergehalten gem. DIN
EN 13286-2 nach Proctor verdichtet.

optimaler Wassergehalt w [%6] 8,0
Proctordichte Dk [g/cm?] 1,84

korrigierter optimaler Wassergehalt /g [%] 6,5
korrigierte Proctordichte Js, [g/cm?)] 1,96

2.3 Stoffliche Zusammensetzung

Die stoffliche Zusammensetzung wurde entsprechend den Festlegungen der DIN EN 933-11 flr den
Anteil > 4 mm ermittelt. Zusétzlich sind die Anforderungen der TL BuB E-StB mit angegeben.

RC 0/45 Anforderung
Stoffgruppe Stlickklasse 4/63 TL BuB E-StB

M.-%] M.-%]
Beton 411 SR
gebrochener Naturstein und Kies (gebrochen/ungebrochen) 47 4 ---
Klinker, Ziegel, Steinzeug 0,7 ---
Kalksandstein, Mortel und dhnliche Stoffe 10,8 -
I\{Iineralische Leicht- und Démmbal:ustoﬁe; 0.0 L
nicht schwimmender Poren- und Bimsbeton :
Asphaltgranulat 0,0 <10
Schlacke 0,0 g
Nicht schwimmende _Eremdstoﬁe wie Holz, Gummi, 0.0 <02
Kunststoffe und Textilien ; :
Gipshaltige Baustoffe 0,0 —
Glas 0,0 oo
Metall 0,0 e
Schwimmendes Material [cm?®/kg] 0,0 -




Centrum Baustoffe und Materialprifung 52-17-1302-01
MPA BAU - Abteilung Baustoffe Seite 6 von 8

2.4 Wasserwirtschaftliche Giitemerkmale

Die Bestimmung der wasserwirtschaftlichen Giltemerkmale erfolgte nach den Festlegungen der ZTV
wwG-StB By 05. Die Analyseergebnisse von Feststoffprobe und Eluat sind zusammen mit den

einzuhaltenden Richtwerten (Richtwert 1 und Richtwert 2) in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Liegen die Analysewerte unter den Richtwerten 1, so der Recycling-Baustoff uneingeschrankt verwertungsféhig. Liegen die
Analysewerte zwischen den Richtwerten 1 und 2, so ist der Recycling-Baustoff nur eingeschrénkt verwertungsfahig, ein nicht
verwertungsféhiger Recycling-Baustoff liegt vor, wenn die Richtwerte 2 Uberschritten werden. Geringfligige, nicht systematische
Uberschreitungen der Richtwerte sind entsprechend den oben genannten Regelungen tolerierbar. Die chemische Analyse erfolgte
im Unterauftrag durch Dr. Graner & Partner GmbH, Miinchen.

Parameter Probe Richtwert 1 l Richtwert 2

Fest- AuBere Beschaffenheit braunes Mineralstoffgemisch ist anzugeben

stoff Geruch neutral ist _anzugeben
EOX <05 3 15
MKw1) mg/kg <50 300 1000
PAK EPA 2) 0,1 5 20
Farbung keine

Eluat Triibung klar )
Getich ohne sind anzugeben
pH-Werts) 12,2 ist anzugeben
Elektr. Leitfahigkeit mS/m 160 200 800
Sulfat4) 17 250 1000
Chlorid mg/l 55 125 300
Arsen <10 10 60
Cadmium g 2 10
Chrom (ges.) 20 50 150
Kupfer <10 50 300
Nickel ng/l <10 50 200
Blei <10 40 200
Zink <10 100 600
Quecksilber <0,1 0,5 2
Kohlenwasserstoffe®) --- 100 600
Phenole®) <10 20,0 100

1) Bei bitumenhaligen RC-Baustofien kann di2 Bestmmung der Mineralolkoh'enwasserstofie
m Feststoff entfallen. mafigeband ist hier der Eluaigehalt der Minerzlolkoh enwasserstofie

2} Beibiumennaltigen RC-Baustofien ist e ne unengeschrankie Verwernung ois zu einem \Wen
ven 10 maikg zuldssig

3) Fur RC-Baustoffe typischer Bereich: 7.0 - 12,5 (xen Richtwen); bei Abweichungen im Ran-
men von Eigendberwaznungsprifungen st der Fremduberwacher einzuscnalien

4) BeiBauschutt fr gipsnaltiges Matzrial ist ene une ngeschrankte Verwertung bis zum Ricnt-
wert 2 zulassig. unter der Becingung. dass die Ca-Konzentraton im Elvat mndestens die
C.43-%ache Sufat-Konzentraticn erreicht.

£) Beibiumenhatigen RC-Baustofien ist eine unengeschrankie Verwerung ois zum Richiwen
2 zuldssig.

21 Nurzu bestimmen be: btumenhatgen RC-2austoffen coer wenn die Festsioffanalyse mehr
als 300 mgikg ergibt
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3. BEURTEILUNG

Es wurde eine Lieferkérnung aus Recycling-Baustoff zur Verwendung als Baustoffgemisch im Erdbau
des StraBenbaus nach ZTV E-StB 09 untersucht und bewertet.

Die Lieferkdrnung entspricht der Korngruppe 0/45 mm. Die Anforderung an das Uberkorn fiir ein
Baustoffgemisch nach TL SoB-StB flir Frostschutzschichten wird erflllt (OC).

Die in der TL SoB-StB geforderten Kornanteile fur die obersten 20 cm der Frostschutzschicht sind in der
Lieferkérnung vorhanden (G)).

Die in der TL SoB-StB geforderten Kornanteile flr den Anteil < 2 mm (grundsétzlich) und der obersten 20
cm der Frostschutzschicht sind in der Lieferkérnung nicht vorhanden.

Die Lieferkdrnung (Gesteinskdrnungsgemisch) liegt innerhalb der Grenzabweichungen der TL SoB-StB
fiir die vom Hersteller anzugebende typische KorngréBenverteilung (G7510).

Die Lieferkérnung erflllt die Anforderung der TL SoB-StB an den Feinanteil (UFs bzw. Anteil Korn < 0,063
mm max. 6 M.-% im Anlieferungszustand).

Die vorstehend beurteilte Lieferkdrnung kann entsprechend der DIN 18196 als ein grobkérniger Boden
der Bodenklasse ,GI* bezeichnet und der Frostempfindlichkeitsklasse F1 ,nicht frostempfindlich®
zugeordnet werden.

Die vorstehend beurteilte Lieferkérnung erfiillt im Hinblick auf die stoffliche Zusammensetzung die
Anforderung der TL BuB E-StB.

Die Analysewerte der wasserwirtschaftlichen Gltemerkmale liegen unterhalb der Richtwerte 1 der
ZTV wwG-StB By 05 bzw. des Leitfadens. Der Recycling-Baustoff erwies sich aufgrund der festgestellten
wasserwirtschaftlichen Glitemerkmale als uneingeschrankt einsatzfahig.

Nach den ZTV wwG-StB By 05 kann der untersuchte Recycling-Baustoff aus wasserwirtschaftlicher
Sicht im Zuge von StraBenbaumaBnahmen in Bayern uneingeschrénkt zum Einsatz kommen. Hinsichtlich
einer Verwertung aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird auf die Angaben der ZTV wwG-StB By 05
verwiesen. Insbesondere sind die dort getroffenen Festlegungen zu den wasserwirtschaftlichen
Bedingungen und Auflagen zu beachten (Abschnitte 7.1 und 7.2).

Die vorstehend beurteilte Lieferkérnung kann entsprechend den Festlegungen der ZTV E-StB 09 im
Erdbau des StraBenbaus zur Verwendung kommen. Das Baustoffgemisch eignet sich nach DIN 18196
als Baustoff fir Grindungen, StraBen- und Bahnddamme, Stltzkdrper und Drainagen.
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Nach Abschnitt 2 des Leitfadens kdnnen Recycling-Baustoffe als Produkte eingestuft werden, wenn die Richtwerte 1 der
ZTV wwG-StB By 05 eingehalten sind, eine Qualitétssicherung (bestehend aus werkseigener Produktionskontrolle des Herstellers
und Fremdiiberwachung durch eine daflir nach RAP Stra anerkannte Priifstelle) nach Abschnitt 5.3 des Leitfadens unter Bezug zu
den ZTV wwG-StB By 05 vorliegt und die Herstellung nach MaBgabe des Leitfadens erfolgt. Produkte unterliegen nicht dem
Abfallrecht. Nach der Vereinbarung iber die Verwertung von Bauschutt in technischen Bauwerken zwischen dem Bayerischen
Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz und dem Bayerische Industrieverband Steine und Erden e.V.
vom 15.06.2005 konnen Recycling-Baustoffe, die die vorstehend genannten Bedingungen erfullen entsprechend der
Verdingungsordnung fir Bauleistungen VOB wie ungebrauchte Baustoffe verwendet werden, wenn sie flir den jeweiligen
Verwendungszweck geeignet und aufeinander abgestimmt sind. Hinsichtlich einer Verwertung aus wasserwirtschaftlicher Sicht
wird auf die Angaben des Leitfadens verwiesen. Insbesondere sind die dort getroffenen Festlegungen zu den

wasserwirtschaftlichen Bedingungen und Auflagen zu beachten.

MATERIALPRUFUNGSAMT FUR DAS BAUWESEN
ABTEILUNG BAUSTOFFE

Leiter der RAP Stra Prifstelle stellv. Leiter der RAP Stra Prifstelle
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Ltd.Akad.Dir. Dr.-Ing. Th. Wérner Dipl.-Geol. Dr.rer.na}. E. Westiner
AG 5 "Bitumenhaltige Baustoffe und Gesteine” FG 3-3 ,Gesteine”



